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Hochfre quens-Cbirurgiegerat 



He Ertindung betriftt ein Hochfrequens5*Chirurgiegerat, be- 
etehend aue einem auBerhalb dee Operationsrauaes aufetellbaren 
Hochfrequensgenerator und ein zur Aufetellung Im Operationaraum 
beatiiaate>- Steuerger&t r mindeatene zub Ein- und Ausacbalten dee 
Hochfrequenzgeneratora sowie zum AnachluB der aktiven und inak- 
tiren Chirurgieelektrode und aua einer Hocbfrequenz-Energielei- 
tung swieohen den Generator und dem Steuergerat, die am Ort der 
ffeneratoraufatellung geerdet ist. 

lei der gleichaeitigen Anachaltung einea aolchen Hoobfrequens- 
ChirurgiegeriiteB sowie einea ia Operationsraum aufgeatellten 
und dort geerdeten Mefigeratee f£Lr Krperaktionaepannungen, ine- 
be sonde re einea Elektrokardiografen Oder Encephalografen, an 
ein- und denaelben Patienten baben aich StSrungen an lteflger&t 
ergeben, die aueh dann wirkeaa waren f wenn der Hochfrequensgc- 
nerator dee Chirurgiegeratee abgeachaltet war. Sieae StBrungen 
HuBerten aich in Sohwingungen der Anzeige dee MeBger&tea ent- 
aprechend der Hetafrequensj offenbar trat eine Qberlagerung 
dea IfeSvertea durch eine aua der Hetsapannnng abgeleitete Span- 
xmng ein f die unter U*at&nden soger zur ZerstSrung dea UeBwer- 
kea fOhrte* 

Die der Srflndung sugrundeliegenden Untereuchungen ftihrten ztx 
der Srkenntnia, deB aufolge der Erdung der Hochfrequenaenergie- 
leitung aa Aafetellungeort dea Hochfrequenschirurgiegeneratora, 
der galvmnischen Yerbindung sviecben der geerdeten Hocbfrequena- 
energieleitung und der inaktiren Bbirurgieelaktrode ttber die gal- 
vaniaehe Yerbindung swiacben Prin&r- und SekundSrwi oklung dea 
Eochfrequenattbertragere ia SteuergerSt t der galyaniachen Yerbin- 
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dung cwischen der inaktifen Chirurgieelektrode und de& Bin- 
gfcng^dea Meflgeratee tiber den Petienten Bowie der Erdung des 
Mefigeratea la Operationeraua eiob eine Erdungeachleife. sit 
xwei bis zo 100 m aueeinanderliegenden Erdungepunkten bildet. 
Solcbe aueeinanderliegenden Erdungapunkte ktfnnen bekanntlieb 
roneinander unteracbiedliohe Potentiale auf Crund inducierter 
Spannungcn oder Spannungeabfaile rersobiedener Yerbraucher 
aufweleen, die eu entaprecbenden AuegleichBtrBnen in der ge~. 
wumten Scbleife fUbren« Mit die&en Auegleicbeetr&men wird 
das MeBverk de8 MeBgor&tee zasfitzlich belastet. 



ErfinduagegemaB wird eine Scbleifenbildung ewiscben den r&um- 
Tj gfti Toneinander entfernten Erdungepunkten der Hochfrequen*- 
energieleitung und dee Meflgerfitee dadurch vermieden, dafl der 
in das Steuerger&t dee Cbirurgieger&tes elngebaute Hoohfre- 
quenxttbertrager galvdniech roneinander getrennte Wieklungen 
aufveiet and die Verbindung zwiechen der Sekundaraeite dee 
Hochfrequencttbertragere und dem Anaohlufl der inaktiren Elek- 
trode ait einem geaonderten ErdungBenacblufl reraeben iat* 

Machfolgend warden die der Erfindung zugrundeliegenden Br- 
kenntniaae und die Erfindung aelbgt an Hand der liguren 1 
bis 3 caber erlautert. 



Die fig* 1 Teranachaulioht den achaltungatechnischen Zueam- 
menbau cwiachen dem Cbirurgieger£t mit aeinem auflerbalb dea 
Opera tionaraumee angeordncten Hochfrequenagenerator und dem 
im Operations ra urn angeordneten Steuergerat und des MeflgerfiLt, 
die Jig. 2 aeigt die erfindungsgemttfle Auebildung dea in dem 
Steuergerat untergebracbten Hocbfrequenattbertragera und die 
Fig. 3 seigt die Aueftibrung nach Fig. 2 suaasmen mit einer 
ebenfalle im Steuergerat untergebracbten Sicberheitsacbal- 
tung* Qleiche leile eind in alien 3 liguren mit Cgleioben Zif- 
fern benftgnt. 
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Hit 1 1st der Hoohfrequen*generator das Chirurgiegeratea be- 
zeichnet. 2 bedeutet den Opera tionara urn Bei 3 (aufierhalb dee 
Opera tionarauaee) 1st der Generator 1 ban* die koaxiale Hoch- 
frequens^Energieleitung 4 geerdet. Dieee Leitung ftthrt xu dea 
in Operatlonaraum 2 aufgestellten Steuerger&t 5 fUr don Gene- 
rator 1 f in welchen Steuerger&t dor Hochfrequenztibertrager 6 
mit den Singangabuohaen 7 und 8 enthalten let. Die zwiechen 
Steuerger&t und H*-Generator vorhandenen Steuerleitungen eind 
der Uberolchtlichkeit der Deretellung wegen nicht gezelchnet. 

Die aktive ELektrode 9 (zum Schneiden und Koaguli eren) und die 
neutrale Elektrode 10 eind Uber die BuchBen 11 f 12 an die 5e- 
kundaraeitf dea Ubertragers 6 unter ZwiBchenBChaltung des Trenn- 
kondensatore 13 angeschloeeen.* Der Patient 14 1st ait der breit- 
flachigen neutralen Elektrode 10 rerbunden* Her ELektrokardio- 
graph 15, der die Herzaktlonaspannungen dea Patienten regi- 
etriert, hat fUnf AnschlUese 16, 17, 1S f 19 und 20 f von denen 
16 f 17 f 18 f 19 in bekannter Weiee mit dem Patienten 14 und der 
AnBChluB 20 ait dem Erdpunkt 21 im Opera tionaraum Terbunden eind. 

Hit dlcken Stricken iat die bei dieser Sohaltung entBtehende 
Brdungeachleife awischen den beiden Erdungapunkten 3 und 21 
hervorgehoben. Be ist eraichtlich, daB der einleitend genann- 
te Auegleichaetroa swiachen 3 und 21 Uber dae MeBgerfit fliefit 
und Fehlaeeeungen berrorruft. Sine Srdung des Ubertragera aa 
Erdpunkt 21 wttrde aucb keine Abhilfe achaffen, weil dadurch nnr 
eine weitere Erdachlei*e entatttnde, wobei der Spannungaabfall t 
den der AuBgleichastrom auf einer solcben Erdungeleitung alt 
eich briagt, roa MeBgerat angeeeigt wttrde. 

In der Jlg«, 2 iat dargeetellt, wie durch die erfindungegea&Be 
galranieehe frennung der beiden Ifbertregeraeiten und die Er- 
dung der Sekund&reeite dee Ubertragera la Opera tioneraua bei 
21 die genannten StSrungen dee yeflgeratee veraieden aind. 

Bei leiatongeetarken Hocbfrequens-Chirurgiegeraten let ee Vor^ 
achrlft, daB die Terbindung der neutralen Elektrode ait dea 
Bochflrequena-Chirurgiegerat durch eine Sicherheiteaohaltung 
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tibemacht wird. Beia Betrieb einer eolchen Schutseohaltung mit 
Wechaeletroa enteteht durch den Sp&nnungaabfall Uber die not- 
wendige Zuleitung tur neutralen Elektrode eine 50 H*-Brunnapan- 
nung gegen Erde, die die Begiatriergerate ebenfalla erheblieh 
stSren kann. Bei der Schaltgruppe nach der Brflndung nird da- 
her die Sicherheitasolialtuiig mit geaiebter Gleichapannung be- 
trieben* Die entaprechende Schaltung iet in der Fig. 3 darge- 
etelltx Dabei iet die ait der neutralen Elektrode 10 verbundene 
Sekund&raeite des tibertragere 6 bei 21 geerdet. Ber Traneforma- 
tor 22, der aua einer ia Generatorgehauae 1 untergebracbten 
50 HE-Wecheelapannunga quelle geapeiat wird (nicht dargeatellt), 
arbeitet auf den Gleichrichter 23 mit Giattungakondenaator H f 
der eineraeits bei 21 geerdet iet und andereraelta Uber daa Be- 
laie 25 Uber die Buchae 26 der geerdeten neutralen Elektro- 
de 10 verbunden ist* Wenn die Elektrode 10 rereehentllch Oder 
s*B* wegen einer eohedhaften Zuleitung nicht geerdet let, rdllt 
das Relais 25 ab und Terhindert Uber einen Steuerkontakt, da£ 
der Hochfre^uensgenerator eingeachaltet werden kann* 
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Patentanspruoh 



Hoc&firequens-CMrurgiegerSt, beatehend aue einem aufierhalb dee 
Operationaraunea aufatellbaren Hochfrequensgenerator und einem 
eut Aufatellung im Operationeraum beetiamten Steuergerat, nin- 
daatena sum Bin- und Aueachalten des Hochfrequenzgeneratora ao- 
wle sua AnaohluS der aktiYen und inaktiYen Chirurgieelektrode 
und aua einer Hochfrequens-Energieleitung swischen den Genera- 
tor und dtm Steuerger&t, die an Ort der Generatoraufatellung 
geerdet iat, dadurch gekennzeichnet, dafi der in das Steuerge- 
rfit des Cbirurgiegeratea eingebaute HockufrequensUbertrager gal- 
Taniach vontinander getrennt* Wicklungen aufweiet und die Yer- 
bindung swiaohen der Sekundaraeite dea Hochtrequenjrfibertragera 
und den Ansohlufl der inaktiren Elektrode mit einem geaonderten 
SrduneaanaQhlufi veraehen ist« 
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Patent Claim: 



High-frequency (HF) surgical device consisting of an adjustable HF generator located outside the 
operating room and a control device designed to be mounted in the operating room, at least to 
switch on and off the HF generator, and to connect the active and inactive surgery electrodes, 
and of an HF energy line between the generator and the control device that is grounded at the 
location of the generator installation, characterized in that the HF translator built into the surgical 
device includes windings electrically insulated from one another, and the connection between the 
secondary side of the HF translator and the connection of the inactive electrode are provided 
with a dedicated ground connection. 



